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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 بهداشتدانشکده 

 بهداشت محیطگروه آموزشی 

 

 (Lesson plan) درسطرح 
 

 

 امیر محمدی..: سئول درس مو  مدرس 

  ۰۰:۱۱ یال ۰۰:۱۱ساعت  کشنبهی ..کلاس: برگزاری زمان 

  :اولمبحث آموزشی جلسه 

 :  منبع درس

1. Yilmaz, L. (2015). Concepts and Methodologies for Modeling and Simulation. 

Springer. 

2. Law, A. M. (2014). Simulation Modeling and Analysis. McGraw-Hill. 

 .سازی پویا در بیولوژی. ترجمه دکتر پرویز تاجداریسندیفور، جیمز. مبانی مدل .3

 .(۲و  ۰سازی ریاضی به روش دینامیکی )جلد سندیفور، جیمز. مدل .۰

 .سازی محیط زیستفورد، اندرو. مدل .5

 .شده توسط مدرسجزوه و اسلایدهای تهیه .۰

 ت آموزشی: اامکان

  کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور 

  تخته و ماژیک 

  های نمونههای تمرین و دادهفایل 

  منابع چاپی و الکترونیکی 

 

 : هدف کلی درس
 یسازهیو شب یسازمدل هیپا میعنوان: مفاه                                     

     :اهداف اختصاصی

 :یشناخت طهیح

 کند. فیو پارامتر را تعر ریمتغ ستم،یس مدل،

 دهد. حیرا توض یسازمدل مراحل

 :یمهارت طهیح

 کند. میرا استخراج و ساختار مدل را ترس طیمسئله ساده بهداشت مح کی یاجزا

 :ینگرش طهیح

 مند شود.علاقه طیدر حل مسائل بهداشت مح یزسامدل تیاهم به

 سازیچرخه مدلکند دایپ تیواقع یسازنسبت به ساده یعلم نگرش 

 کاربرد در بهداشت محیط 
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 تدریس: و فنون روش 
 

 سخنرانی تعاملی + پرسش و پاسخ + مثال کاربردی

 شیوه ارزیابی:

 یکوتاه کلاس نیو تمر یپرسش شفاه  

 

 روش ارائه درس

  ایاهیم نظری به صورت مرحلهه مفارائ 

  حل مثال کاربردی در حوزه بهداشت محیط 

  هابندی و پاسخ به پرسشجمع 

 

 

 های یادگیری دانشجویانفعالیت

  مدل یآب و استخراج اجزا یمثال آلودگ کی لیتحل م 

 

 

 جلسه دوم

 :  منبع درس

7. Yilmaz, L. (2015). Concepts and Methodologies for Modeling and Simulation. 

Springer. 

8. Law, A. M. (2014). Simulation Modeling and Analysis. McGraw-Hill. 

 .سازی پویا در بیولوژی. ترجمه دکتر پرویز تاجداریسندیفور، جیمز. مبانی مدل .9

 .(۲و  ۰سازی ریاضی به روش دینامیکی )جلد سندیفور، جیمز. مدل .۰۱

 .ط زیستسازی محیفورد، اندرو. مدل .۰۰

 .شده توسط مدرسجزوه و اسلایدهای تهیه .۰۲

 ت آموزشی: اامکان

  کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور 

  تخته و ماژیک 

  های نمونههای تمرین و دادهفایل 

  منابع چاپی و الکترونیکی 

 

 یاضیر یهاانواع مدل:                             هدف کلی درس
 

    :اهداف اختصاصی

 :یشناخت طهیح

 دهد. حیرا توض یکینامیو د ستایا ،یتصادف ،یقطع یهامدل

 کند. انیها را بآن تفاوت

 :یمهارت طهیح

 کند. یبندرا در دسته مناسب طبقه یمسئله واقع کی

 :ینگرش طهیح

 یکاربرد یهامثالرا ارزشمند بداند. یمسائل واقع یدر انتخاب نوع مدل مناسب برا دقت  

 س: ریتدو فنون روش 
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  سخنرانی تعاملی 

  های کاربردیحل مثال 

  آموزش مبتنی بر مسئله (PBL) 

  بحث و پرسش و پاسخ 

 شیوه ارزیابی:

 حضور و مشارکت فعال در کلاس 

 های کلاسیارزشیابی مستمر و پرسش 

 کوتاه یکلاس نیتمر  

 

 روش ارائه درس

  مرور جلسه قبل و ایجاد ارتباط مفهومی 

  ایظری به صورت مرحلهفاهیم نارائه م 

  حل مثال کاربردی در حوزه بهداشت محیط 

  هابندی و پاسخ به پرسشجمع 

 

 

 های یادگیری دانشجویانفعالیت

  هادر قالب انواع مدل یچند مسئله واقع یبندطبقه 

 
 

 

 جلسه سوم

 :  منبع درس

13. Yilmaz, L. (2015). Concepts and Methodologies for Modeling and Simulation. 

Springer. 

14. Law, A. M. (2014). Simulation Modeling and Analysis. McGraw-Hill. 

 .سازی پویا در بیولوژی. ترجمه دکتر پرویز تاجداریسندیفور، جیمز. مبانی مدل .۰5

 .(۲و  ۰سازی ریاضی به روش دینامیکی )جلد سندیفور، جیمز. مدل .۰۰

 .زیست سازی محیطفورد، اندرو. مدل .۰1

 .شده توسط مدرسجزوه و اسلایدهای تهیه .۰1

 ت آموزشی: اامکان

  کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور 

  تخته و ماژیک 

  های نمونههای تمرین و دادهفایل 

  منابع چاپی و الکترونیکی 

 

 .طیبهداشت مح یهامدل یبندفرمول              : هدف کلی درس

 :اهداف اختصاصی

 یختشنا طهیح

 را شرح دهد. یاضیمسئله به مدل ر لیتبد مراحل 

 :یمهارت طهیح

 کند. یسازرا استخراج و مدل یمسئله بهداشت کی یو پارامترها رهایمتغ 

 :ینگرش طهیح
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 تدریس: و فنون روش 

  سخنرانی تعاملی 

  های کاربردیحل مثال 

  آموزش مبتنی بر مسئله (PBL) 

  بحث و پرسش و پاسخ 

  الیف تحلیلی و پروژه عملیه تکارائ 

 

 شیوه ارزیابی:

 حضور و مشارکت فعال در کلاس 

 های کلاسیارزشیابی مستمر و پرسش 

 های عملیتکالیف و تمرین 

 

 روش ارائه درس

  مرور جلسه قبل و ایجاد ارتباط مفهومی 

  یمدل رشد آلودگ یطراح یکار گروه 

  هابندی و پاسخ به پرسشجمع 

 

 

 های یادگیری دانشجویانفعالیت

  های کلاسیمشارکت در بحث 

  هاشده گروهارائه یهامدل یبررس  

 

 

 چهارم جلسه

 :  منبع درس

19. Yilmaz, L. (2015). Concepts and Methodologies for Modeling and Simulation. 

Springer. 

20. Law, A. M. (2014). Simulation Modeling and Analysis. McGraw-Hill. 

 .سازی پویا در بیولوژی. ترجمه دکتر پرویز تاجداریسندیفور، جیمز. مبانی مدل .۲۰

 .(۲و  ۰سازی ریاضی به روش دینامیکی )جلد سندیفور، جیمز. مدل .۲۲

 .سازی محیط زیستفورد، اندرو. مدل .۲3

 .شده توسط مدرسجزوه و اسلایدهای تهیه .۲۰

 ت آموزشی: اامکان

  کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور 

  تخته و ماژیک 

  های نمونههای تمرین و دادهفایل 

  منابع چاپی و الکترونیکی 

 

 : هدف کلی درس
 مرتبه اول لیفرانسیمعادلات داشنایی با                                         

 :اهداف اختصاصی

 :یشناخت طهیح

 دهد. حیمرتبه اول را توض لیفرانسیمعادله د مفهوم 
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 کند. انیرا ب رهایمتغ یازجداس روش 

 :یمهارت طهیح

 را حل کند. ریپذکیتفک معادلات 

 :ینگرش طهیح

 نشان دهد. یدقت و نظم فکر یاضیحل مسائل ر در 

 تدریس: و فنون روش 

  سخنرانی تعاملی 

  های کاربردیحل مثال 

  آموزش مبتنی بر مسئله (PBL) 

  بحث و پرسش و پاسخ 

  ی و پروژه عملیارائه تکالیف تحلیل 

 

 شیوه ارزیابی:

 حضور و مشارکت فعال در کلاس 

 های کلاسیارزشیابی مستمر و پرسش 

 های عملیتکالیف و تمرین 

 پروژه عملی پایانی 

 

 روش ارائه درس

  مرور جلسه قبل و ایجاد ارتباط مفهومی 

  ایارائه مفاهیم نظری به صورت مرحله 

 گامبهگام نیحل تمر

  هابه پرسشو پاسخ  بندیجمع 

 

 

 های یادگیری دانشجویانفعالیت

  های کلاسیمشارکت در بحث 

  های تحلیلیحل تمرین 

  هاتحلیل نتایج و تفسیر علمی خروجی 

  انجام پروژه کاربردی در حوزه بهداشت محیط 

  شدهمطالعه منابع معرفی 

 
 

 

 جلسه پنجم 

 :  منبع درس

25. Yilmaz, L. (2015). Concepts and Methodologies for Modeling and Simulation. 

Springer. 

26. Law, A. M. (2014). Simulation Modeling and Analysis. McGraw-Hill. 

 .سازی پویا در بیولوژی. ترجمه دکتر پرویز تاجداریسندیفور، جیمز. مبانی مدل .۲1

 .(۲و  ۰سازی ریاضی به روش دینامیکی )جلد سندیفور، جیمز. مدل .۲1

 .سازی محیط زیستفورد، اندرو. مدل .۲9

 .شده توسط مدرسجزوه و اسلایدهای تهیه .3۱

 ت آموزشی: اامکان

  کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور 
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  تخته و ماژیک 

  های نمونههای تمرین و دادهفایل 

  منابع چاپی و الکترونیکی 

 

 .کیو لجست ییرشد نما یهامدل               :هدف کلی درس

 :اهداف اختصاصی

 :یشناخت طهیح

 دهد. حیرا توض کیو لجست ییرشد نما تفاوت

 :یمهارت طهیح

 کند. ریو نمودار آن را تفس لیمدل رشد را تحل رفتار

 ینگرش طهیح

 باشد. ریپذتیها مسئولمدل جینتا یعلم ریبه تفس نسبت 

 تدریس: و فنون روش 

  سخنرانی تعاملی 

  های کاربردیحل مثال 

  آموزش مبتنی بر مسئله (PBL) 

  بحث و پرسش و پاسخ 

  ارائه تکالیف تحلیلی و پروژه عملی 

 

 شیوه ارزیابی:

 حضور و مشارکت فعال در کلاس 

 های کلاسیارزشیابی مستمر و پرسش 

 های عملیتکالیف و تمرین 

  

 

 روش ارائه درس

  مرور جلسه قبل و ایجاد ارتباط مفهومی 

 ایهری به صورت مرحلارائه مفاهیم نظ  

 ینمودار لی+ تحل یسخنران 

 هابندی و پاسخ به پرسشجمع 

 

 

 های یادگیری دانشجویانفعالیت

  های کلاسیمشارکت در بحث 

  های تحلیلیحل تمرین 

  هارسم نمودار رفتار مدل 

  شدهمطالعه منابع معرفی 

 
 

 

 مجلسه شش

 :  منبع درس

31. Yilmaz, L. (2015). Concepts and Methodologies for Modeling and Simulation. 

Springer. 

32. Law, A. M. (2014). Simulation Modeling and Analysis. McGraw-Hill. 

 .سازی پویا در بیولوژی. ترجمه دکتر پرویز تاجداریسندیفور، جیمز. مبانی مدل .33
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 .(۲و  ۰سازی ریاضی به روش دینامیکی )جلد سندیفور، جیمز. مدل .3۰

 .سازی محیط زیستفورد، اندرو. مدل .35

 .شده توسط مدرسجزوه و اسلایدهای تهیه .3۰

 ت آموزشی: اامکان

  کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور 

  تخته و ماژیک 

  های نمونههای تمرین و دادهفایل 

  منابع چاپی و الکترونیکی 

 

 : هدف کلی درس
 رهیمتغکی یکینامید یهاستمیس

 :صیاهداف اختصا

 :یشناخت طهیح

 کند. فینقطه تعادل را تعر مفهوم 

 :یمهارت طهیح

 تعادل را محاسبه و نمودار فاز رسم کند. نقاط 

 :ینگرش طهیح

 ردیرا بپذ هاستمیدرک رفتار س یفیک لیتحل تیاهم. 

 تدریس: و فنون روش 

  سخنرانی تعاملی 

  های کاربردیحل مثال 

  آموزش مبتنی بر مسئله (PBL) 

  بحث و پرسش و پاسخ 

   
 شیوه ارزیابی:

 حضور و مشارکت فعال در کلاس 

 های کلاسیارزشیابی مستمر و پرسش 

 های عملیتکالیف و تمرین 

 یکلاس نیتمر یبررس 

 

 روش ارائه درس

  مرور جلسه قبل و ایجاد ارتباط مفهومی 

  ایارائه مفاهیم نظری به صورت مرحله 

ه+ حل مسئل یکیگراف لیتحل 

  هابندی و پاسخ به پرسشجمع 

 

 

 های یادگیری دانشجویانفعالیت

  های کلاسیمشارکت در بحث 

  های تحلیلیحل تمرین 

   مدل ساده کیمحاسبه تعادل 

  شدهمطالعه منابع معرفی 

 
 

 جلسه هفتم



[8] 

 

 :  منبع درس

37. Yilmaz, L. (2015). Concepts and Methodologies for Modeling and Simulation. 

Springer. 

38. Law, A. M. (2014). Simulation Modeling and Analysis. McGraw-Hill. 

 .سازی پویا در بیولوژی. ترجمه دکتر پرویز تاجداریسندیفور، جیمز. مبانی مدل .39

 .(۲و  ۰سازی ریاضی به روش دینامیکی )جلد سندیفور، جیمز. مدل .۰۱

 .سازی محیط زیستفورد، اندرو. مدل .۰۰

 .شده توسط مدرسسلایدهای تهیهو ا جزوه .۰۲

 ت آموزشی: اامکان

  کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور 

  تخته و ماژیک 

  های نمونههای تمرین و دادهفایل 

  منابع چاپی و الکترونیکی 

 

 .رهیمتغکی یهاستمیس یداریپا   : هدف کلی درس

 :اهداف اختصاصی

 :یشناخت طهیح

 دهد. حیرا توض یداریپا مفهوم 

 :یمهارت طهیح

 کند. نیینقاط تعادل را تع یداریپا 

 دینما ینیبشیرا پ ستمیبلندمدت س رفتار. 

 :ینگرش طهیح

 بر استدلال را ارزشمند بداند. یمبتن یریگجهیو نت یمنطق لیتحل 

 تدریس: و فنون روش 

 سخنرانی تعاملی 

 های کاربردیحل مثال 

 یلیتحل نیحل تمر 

 آموزش مبتنی بر مسئله (PBL) 

 بحث و پرسش و پاسخ 

 

 شیوه ارزیابی:

 حضور و مشارکت فعال در کلاس 

 های کلاسیارزشیابی مستمر و پرسش 

 های عملیتکالیف و تمرین 

 کوتاه یلیپرسش تحل 

 

 روش ارائه درس

  مرور جلسه قبل و ایجاد ارتباط مفهومی 

  ایارائه مفاهیم نظری به صورت مرحله 

 

 های یادگیری دانشجویانفعالیت

  های کلاسیمشارکت در بحث 

  های تحلیلیحل تمرین 
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  حل مثال کاربردی در حوزه بهداشت محیط 

  هابندی و پاسخ به پرسشجمع 

 

  مدل رشد کی یداریپا لیتحل 

  شدهمطالعه منابع معرفی 

 
 

 

 جلسه هشتم

 :  منبع درس

43. Yilmaz, L. (2015). Concepts and Methodologies for Modeling and Simulation. 

Springer. 

44. Law, A. M. (2014). Simulation Modeling and Analysis. McGraw-Hill. 

 .سازی پویا در بیولوژی. ترجمه دکتر پرویز تاجداریسندیفور، جیمز. مبانی مدل .۰5

 .(۲و  ۰سازی ریاضی به روش دینامیکی )جلد سندیفور، جیمز. مدل .۰۰

 .سازی محیط زیسترد، اندرو. مدلفو .۰1

 .شده توسط مدرسجزوه و اسلایدهای تهیه .۰1

 ت آموزشی: اامکان

  کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور 

  تخته و ماژیک 

  های نمونههای تمرین و دادهفایل 

  منابع چاپی و الکترونیکی 

 

 رهیمتغدو یکینامید یهاستمیس  : هدف کلی درس

 :اهداف اختصاصی

 :یشناخت طهیح

 دهد. حیرا توض یادو معادله یهاستمیس ساختار 

 :یمهارت طهیح

 ارائه کند. یسیماتر شیو نما یسازرا مدل رهیمتغدو ستمیس کی 

 :ینگرش طهیح

 داشته باشد. یلینگرش تحل یواقع یهاستمیس یدگیچیبه پ نسبت 

 تدریس: و فنون روش 

  سخنرانی تعاملی 

  یهای کاربردحل مثال 

  آموزش مبتنی بر مسئله (PBL) 

  ی+ مثال کاربرد یسخنران 

  بحث و پرسش و پاسخ 

 

 شیوه ارزیابی:

 حضور و مشارکت فعال در کلاس 

 های کلاسیارزشیابی مستمر و پرسش 
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 های عملیتکالیف و تمرین 

 

 

 روش ارائه درس

  مرور جلسه قبل و ایجاد ارتباط مفهومی 

  ایه صورت مرحلهارائه مفاهیم نظری ب 

  حل مثال کاربردی در حوزه بهداشت محیط 

  هابندی و پاسخ به پرسشجمع 

 

 

 های یادگیری دانشجویانفعالیت

 های کلاسیمشارکت در بحث 

 یمسئله بهداشت کی یبرا ستمینوشتن س 

 شدهمطالعه منابع معرفی 

 
 

 

 جلسه نهم

 :  منبع درس

49. Yilmaz, L. (2015). Concepts and Methodologies for Modeling and Simulation. 

Springer. 

50. Law, A. M. (2014). Simulation Modeling and Analysis. McGraw-Hill. 

 .سازی پویا در بیولوژی. ترجمه دکتر پرویز تاجداریسندیفور، جیمز. مبانی مدل .5۰

 .(۲و  ۰سازی ریاضی به روش دینامیکی )جلد سندیفور، جیمز. مدل .5۲

 .سازی محیط زیستندرو. مدلفورد، ا .53

 .شده توسط مدرسجزوه و اسلایدهای تهیه .5۰

 ت آموزشی: اامکان

  کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور 

  افزاررایانه و نرم ms excel, arc GIS, expert choice 

  تخته و ماژیک 

  های نمونههای تمرین و دادهفایل 

  منابع چاپی و الکترونیکی 

 

 رهیمتغدو یهاستمیس یداریپا لیتحل         : رسهدف کلی د

 :اهداف اختصاصی

 :یشناخت طهیح

 کند. انیرا ب ژهیو ریو مقاد نیژاکوب سیماتر مفهوم 

 :یمهارت طهیح

 کند. نییکانون( را تع ن،ینقطه تعادل )گره، ز نوع 

 :ینگرش طهیح

 نشان دهد. یلیو صبر تحل یدقت علم هاستمیس لیتحل در 

 تدریس: ن و فنوروش 

 سخنرانی تعاملی 

 های کاربردیحل مثال 

 آموزش مبتنی بر مسئله (PBL) 

 یاحل مثال مرحله 
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   بحث و پرسش و پاسخ 

 شیوه ارزیابی:

 حضور و مشارکت فعال در کلاس 

 های کلاسیارزشیابی مستمر و پرسش 

 های عملیتکالیف و تمرین 

 یلیتحل نیتمر 

 

 روش ارائه درس

   ایجاد ارتباط مفهومیمرور جلسه قبل و 

  ایارائه مفاهیم نظری به صورت مرحله 

  حل مثال کاربردی در حوزه بهداشت محیط 

  هابندی و پاسخ به پرسشجمع 

 

 

 های یادگیری دانشجویانفعالیت

 های کلاسیمشارکت در بحث 

 نمونه ستمیس کی لیتحل 

 شدهمطالعه منابع معرفی 

 
 

 

 جلسه دهم 

 :  منبع درس

55. Yilmaz, L. (2015). Concepts and Methodologies for Modeling and Simulation. 

Springer. 

56. Law, A. M. (2014). Simulation Modeling and Analysis. McGraw-Hill. 

 .سازی پویا در بیولوژی. ترجمه دکتر پرویز تاجداریسندیفور، جیمز. مبانی مدل .51

 .(۲و  ۰دینامیکی )جلد  سازی ریاضی به روشسندیفور، جیمز. مدل .51

 .سازی محیط زیستفورد، اندرو. مدل .59

 .شده توسط مدرسجزوه و اسلایدهای تهیه .۰۱

 ت آموزشی: اامکان

  کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور 

  افزاررایانه و نرم ms excel, arc GIS, expert choice 

  تخته و ماژیک 

  های نمونههای تمرین و دادهفایل 

  چاپی و الکترونیکی منابع 

 

 حل معادلات یعدد یهاوشر     : هدف کلی درس

 :اهداف اختصاصی

 :یشناخت طهیح

 دهد. حیرا توض یو عدد یلیروش تحل تفاوت 

 :یمهارت طهیح

 روش حل را انتخاب کند. نیترمسئله مناسب کی یبرا 

 :ینگرش طهیح

 ردیبپذ نانهیبهر روش را واقع یهاتیمحدود. 
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 تدریس: و فنون روش 

  سخنرانی تعاملی 

  های کاربردیحل مثال 

  آموزش مبتنی بر مسئله (PBL) 

  بحث و پرسش و پاسخ 

  مثال یمفهوم حیتوض + 

 

 شیوه ارزیابی:

 حضور و مشارکت فعال در کلاس 

 های کلاسیارزشیابی مستمر و پرسش 

 های عملیتکالیف و تمرین 

 پروژه عملی پایانی 

 کتبی(ترم آزمون پایان( 

 

 

 روش ارائه درس

  مرور جلسه قبل و ایجاد ارتباط مفهومی 

  ایارائه مفاهیم نظری به صورت مرحله 

  حل مثال کاربردی در حوزه بهداشت محیط 

  هابندی و پاسخ به پرسشجمع 

 

 

 های یادگیری دانشجویانفعالیت

  های کلاسیمشارکت در بحث 

  های تحلیلیحل تمرین 

  دو روش سهیامق 

  شدهمطالعه منابع معرفی 

 
 

 

 جلسه یازدهم

 :  منبع درس

61. Yilmaz, L. (2015). Concepts and Methodologies for Modeling and Simulation. 

Springer. 

62. Law, A. M. (2014). Simulation Modeling and Analysis. McGraw-Hill. 

 .یولوژی. ترجمه دکتر پرویز تاجداریسازی پویا در بسندیفور، جیمز. مبانی مدل .۰3

 .(۲و  ۰سازی ریاضی به روش دینامیکی )جلد سندیفور، جیمز. مدل .۰۰

 .سازی محیط زیستفورد، اندرو. مدل .۰5

 .شده توسط مدرسجزوه و اسلایدهای تهیه .۰۰

 ت آموزشی: اامکان

  کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور 

  افزاررایانه و نرم ms excel, arc GIS, expert choice 

  تخته و ماژیک 

  های نمونههای تمرین و دادهفایل 

  منابع چاپی و الکترونیکی 
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 لریوش اوبا رآشنایی             : هدف کلی درس

 :اهداف اختصاصی

 :یشناخت طهیح

 را شرح دهد. لریروش او تمیالگور 

 :یمهارت طهیح

 حل کند. لریرا با روش او لیفرانسیمعادله د کی 

 کند. لیرا تحل یعدد یخطا 

 :ینگرش طهیح

 در محاسبات توجه نشان دهد. یدقت عدد تیاهم به 

 تدریس: و فنون روش 

  سخنرانی تعاملی 

  های کاربردیحل مثال 

  آموزش مبتنی بر مسئله (PBL) 

  یحل مثال عدد 

  بحث و پرسش و پاسخ 

 

 شیوه ارزیابی:

 حضور و مشارکت فعال در کلاس 

 های کلاسیمستمر و پرسش ارزشیابی 

 های عملیتکالیف و تمرین 

 پروژه عملی پایانی 

  

 

 روش ارائه درس

  مرور جلسه قبل و ایجاد ارتباط مفهومی 

  ایارائه مفاهیم نظری به صورت مرحله 

  حل مثال کاربردی در حوزه بهداشت محیط 

  هابندی و پاسخ به پرسشجمع 

 

 

 یانهای یادگیری دانشجوفعالیت

  های کلاسیمشارکت در بحث 

  مرحلهبهمرحله یمحاسبه عدد 

  انجام پروژه کاربردی در حوزه بهداشت محیط 

  شدهمطالعه منابع معرفی 

 
 

 

 جلسه دواردهم

 :  منبع درس

67. Yilmaz, L. (2015). Concepts and Methodologies for Modeling and Simulation. 

Springer. 

68. Law, A. M. (2014). Simulation Modeling and Analysis. McGraw-Hill. 

 .سازی پویا در بیولوژی. ترجمه دکتر پرویز تاجداریسندیفور، جیمز. مبانی مدل .۰9

 .(۲و  ۰سازی ریاضی به روش دینامیکی )جلد سندیفور، جیمز. مدل .1۱
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 .سازی محیط زیستفورد، اندرو. مدل .1۰

 .شده توسط مدرسجزوه و اسلایدهای تهیه .1۲

 ت آموزشی: اامکان

  کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور 

  تخته و ماژیک 

  های نمونههای تمرین و دادهفایل 

  منابع چاپی و الکترونیکی 

 

 چهارم مرتبه کوتا–روش رونگ ییآشنا           : هدف کلی درس

 :اهداف اختصاصی

 :یشناخت طهیح

 دهد. حیتوض را چهارم مرتبه کوتا–روش رونگ مراحل 

 :یمهارت طهیح

 مسئله را با روش  کیRK4 کند. سهیمقا لریحل و با او 

 :ینگرش طهیح

 در انتخاب روش حل داشته باشد. یلیو تحل یاسهیمقا کردیرو 

 تدریس: و فنون روش 

  سخنرانی تعاملی 

  آموزش مبتنی بر مسئله (PBL) 

  تمیالگور لیتحل 

  بحث و پرسش و پاسخ 

  تحلیلی و پروژه عملی ارائه تکالیف 

 

 شیوه ارزیابی:

 حضور و مشارکت فعال در کلاس 

 های کلاسیارزشیابی مستمر و پرسش 

 های عملیتکالیف و تمرین 

 یاسهیمقا نیتمر 

 

 روش ارائه درس

  مرور جلسه قبل و ایجاد ارتباط مفهومی 

  ایارائه مفاهیم نظری به صورت مرحله 

   بهداشت محیطحل مثال کاربردی در حوزه 

  هابندی و پاسخ به پرسشجمع 

 

 

 های یادگیری دانشجویانفعالیت

  های کلاسیمشارکت در بحث 

  های تحلیلیحل تمرین 

  انجام پروژه کاربردی در حوزه بهداشت محیط 

  شدهمطالعه منابع معرفی 

 
 

 

 جلسه سیزدهم

 :  منبع درس
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73. Yilmaz, L. (2015). Concepts and Methodologies for Modeling and Simulation. 

Springer. 

74. Law, A. M. (2014). Simulation Modeling and Analysis. McGraw-Hill. 

 .سازی پویا در بیولوژی. ترجمه دکتر پرویز تاجداریسندیفور، جیمز. مبانی مدل .15

 .(۲و  ۰سازی ریاضی به روش دینامیکی )جلد سندیفور، جیمز. مدل .1۰

 .سازی محیط زیسترو. مدلفورد، اند .11

 .شده توسط مدرسجزوه و اسلایدهای تهیه .11

 ت آموزشی: اامکان

  کلاس مجهز به ویدئو پروژکتور 

  افزاررایانه و نرم ms excel, arc GIS, expert choice 

  تخته و ماژیک 

  های نمونههای تمرین و دادهفایل 

  منابع چاپی و الکترونیکی 

 

 یبندو جمع یافزارنرم یسازهیشب    : هدف کلی درس

 :اهداف اختصاصی

 سازی را تعریف کنندسازی و شبیهمفاهیم پایه مدل. 

 های ریاضی )قطعی، تصادفی، ایستا، دینامیکی( را تشخیص دهندانواع مدل. 

 یک مسئله در حوزه بهداشت محیط را به مدل ریاضی تبدیل کنند. 

 کنند معادلات تفاضلی مرتبه اول را حل. 

 متغیره را تحلیل نمایندمتغیره و دوهای دینامیکی یکسیستم. 

 نقاط تعادل سیستم را محاسبه کنند. 

 بینی کنندپایداری سیستم را تعیین و رفتار بلندمدت آن را پیش. 

 تفاوت روش تحلیلی و عددی را توضیح دهند. 

 ایندنم حل کوتا–های اویلر و رونگمعادلات دیفرانسیل را با روش. 

 سازی و تحلیل مدل استفاده کنندافزار برای شبیهاز نرم. 

 

 تدریس: و فنون روش 

  سخنرانی تعاملی 

  های کاربردیحل مثال 

  آموزش مبتنی بر مسئله (PBL) 

  افزارکار عملی با نرم 

  بحث و پرسش و پاسخ 

  ارائه تکالیف تحلیلی و پروژه عملی 

 

 شیوه ارزیابی:

 رکت فعال در کلاسحضور و مشا 
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 های کلاسیارزشیابی مستمر و پرسش 

 جینتا لیارائه پروژه و تحل 

 

 روش ارائه درس

  مرور جلسه قبل و ایجاد ارتباط مفهومی 

  ایارائه مفاهیم نظری به صورت مرحله 

  حل مثال کاربردی در حوزه بهداشت محیط 

  افزاریسازی و تحلیل نرمشبیه 

  هاخ به پرسشبندی و پاسجمع 

 

 

 های یادگیری دانشجویانفعالیت

  های کلاسیمشارکت در بحث 

  های تحلیلیحل تمرین 

  افزاراجرای مدل در نرم 

  هاتحلیل نتایج و تفسیر علمی خروجی 

  انجام پروژه کاربردی در حوزه بهداشت محیط 

  شدهمطالعه منابع معرفی 

 
 

 


